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1 Baggrund

/rg Kommune har med denne varmeplan gnsket at udarbejde en overordnet varmeplan, der beskriver
varmeforsyningen pa hele gen, med szerligt fokus pa ni sammenhangende byomrader/landsbyer, hvor
der i dag ikke er kollektiv varmeforsyning, men muligvis potentiale for det.

Et veesentligt formal med varmeplanen er saledes at undersgge, hvorvidt kollektive varmelgsninger som
fiernvarme og termonet er forbrugerskonomisk rentable lgsninger i de ni omrdader, nar varme-
forsyningen skal omstilles fra individuelle fossilt baserede varmekilder (oliefyr).

Varmeplanen skal pa den baggrund veere med til at danne grundlag for - og ideelt set fungere som
styringsveerktgj til - at der i praksis kan tages naeste skridt i omstillingen af varmeforsyningen pa Are.

Hvis det indfries, kan varmeplanen sdledes bidrage til at nd Are Kommunes malsaetninger pa
varmeomradet, samt statens krav om mere gren varme og udfasning af naturgas og olie.

1.1 Are Kommunes relevante mal pa varmeomradet

Ifolge Are Kommunes Klimaplan fra 2022" blev det i 2021 vedtaget af byradet, at kommunen som
geografisk omrade skal veere CO.e-neutralt, fossilfrit og selvforsynende med vedvarende energi i el- og
varmesektoren i 2030. For varmeomradet omfatter denne malsaetning saledes bl.a., at bygninger, der i
dag opvarmes med oliefyr, skal have en anden opvarmningsform i 2030. Som et delmal har Are
Kommune desuden sat en malsatning om, at 50 % af oliefyrene er udfaset i 2025 ift. 2019.

" https://www.aeroeklima.dk/
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2 Resumeé

| varmeplanen er ni omrader, hvor der i dag ikke er fijernvarme, screenet med henblik pd muligheden for
kollektive lgsninger. Ud fra screeningerne af de ni omrader anbefales det at se naermere pa en kollektiv
varmelgsning i Seby, mens individuelle varmepumper anbefales i de gvrige otte omrader. Anbefalingerne
bygger pa nedenstaende observationer:

+  Meget hgj andel af bygninger med elvarme og varmepumper i alle ni omrader.

> Udfordring at fa hgj tilslutning til kollektive varmelasninger da det er dyrt for forbrugerne
at lave om.

« Otte ud af ni omrader har for lille en bygningsmasse til at baere kollektive varmelgsninger.

» Udfordring at de relativt hgje etableringsomkostninger ved kollektive varmelgsninger
skal baeres af fa forbrugere.

» | Stokkeby, Olde og Lille Rise er bygningsmassen for spredt til at baere kollektive varmelgsninger.

» Udfordring at ledningstab og etableringsomkostninger i distributionsnet bliver for hgje
pr. forbruger.

+ Kragenaes, Lille Rise, Olde, Stokkeby, Vindeballe/Tranderup, der ligger i neerheden af eksisterende
fiernvarmeomrader er for sma til at baere omkostninger i forbindelse med en transmissions-
ledning.

» Udfordring at de relativt hgje etableringsomkostninger ved transmissionsledning skal
beaeres af fa forbrugere.

Kollektive varmelasninger kraever gkonomisk robusthed, da det er Igsninger, som skal veere gkonomisk
fordelagtige bade nu og i fremtiden. Der er derfor fortaget en raekke fglsomhedsanalyser med hensyn til
investering, tilslutning, leengere levetid pa rer og lavere rente. Felsomhedsvurderingerne viser, at der skal
urealistisk store aendringer til, for at de kollektive Igsninger bliver konkurrencedygtige med individuelle
varmepumper i omraderne, pa nar i Sgby.

Termonet kan vaere en lgsning i mindre dele af de undersegte omrader. Bregninge, Kragenaes, Seby og
Vindeballe/Tranderup har overordnet set en varmetsethed, der understgtter kollektive lgsninger.
Ligeledes kan der i mindre dele af de gvrige screenede omrader vaere en varmetaethed, der understetter
en kollektiv lgsning. Den politiske udmelding er pt., at termonet ikke kan opnd kommunegaranti, hvorfor
det pt. er PlanEnergis anbefaling, at termonet udelukkende etableres i mindre skala bestaende af 5-15
bygninger.

| forbindelsen med varmeplanen har der vaeret kontakt til elnetsselskabet N1, som har oplyst, at der er
planlagt opgradering af to ud af tre transformere pa Are. En omstilling af alle oliefyr pa Are til
varmepumper vil gge effektbehovet pa el med ca. 6 MW, hvilket vurderes at kunne handteres pa
transformerniveau med den opgradering, der er planlagt. Det skal dog ses i sammenhaeng med en
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elektrificering af fiernvarmen pa £rg, udbygning med ladepunkter til elbiler og nye projekter fx opladning

af elfeerger.

3 Varmeforsyning pa /ro

3.1 Nuvaerende opvarmningsform pa &£ro

Den primaere opvarmningsform pa AZre er fjernvarme, som det ses i Tabel 1. Fjernvarme er
opvarmningsformen i naesten halvdelen af bygningerne pa Arg, mens en femtedel har elvarme.
Bygninger der opvarmes med varmepumper og olie, udgar begge en syvendedel, og den resterende

femogtyvendedel opvarmes med biomasse.

Opvarmningsform pa Are Antal bygninger Andel
Fjernvarme 2.313 48%
Elvarme 963 20%
Varmepumpe 658 14%
Olie 667 14%
Biomasse 210 4%
Andet 11 0%
Total 4.822 100%

Tabel 1: Oversigt over opvarmningsformen pd Aro (kilde: BBR, august 2024).
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[] #&re Kommune
I Fjernvarmeomrade
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Figur 1: Eksisterende fjernvarmeomrader pd Ara.

Der er i dag tre fijernvarmeveerker pa &rg, hvis forsyningsomrader ses pa Figur 1:

e Marstal Fjernvarme
o /Argskegbing Fjernvarme
e Rise Fjernvarme

Marstal Fjernvarme daekker Marstal by og Ommel landsby, og forsyner saledes sterstedelen af det gstlige
/rg med varme. A£rgskebing Fjernvarme daekker Araskgbing by, og Rise Fjernvarme daekker Store Rise
by og Dunkaer by. Vest for Store Rise og i de gvrige dele af £rg er der i dag ikke kollektiv varmeforsyning.

Opvarmningsform i fiernvarmeomraderne Antal bygninger Andel
Fjernvarme 2.313 86%
Elvarme 249 9%
Varmepumpe 49 2%
Olie 52 2%
Biomasse 26 1%
Andet 2 0%
Total 2.691 100%

Tabel 2: Oversigt over opvarmningsformen i fiernvarmeomrdder (kilde: BBR, august 2024).
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Indenfor de eksisterende fjernvarmeomrader pa Arg udger opvarmning med fjernvarme langt
storstedelen af opvarmningsformen i bygningerne med 86 %, som det ses af Tabel 2. Det er dog stadig
naesten hver tiende bygning i fiernvarmeomraderne, som opvarmes ved elvarme, mens de resterende 5
% opvarmes ved en blanding af varmepumper, olie og biomasse.

Et vigtigt element i omstillingen af opvarmningen pa Arg er udfasning af de eksisterende oliefyr, hvor
kommunen har et mal om, at 50 % er udfaset i 2025 i forhold til 2019, og at 100 % er udfaset i 2030. |
august 2024 var der ifglge BBR 673 bygninger registreret som opvarmet med olie. Det er et fald pa 32 %
siden 2019. Bygninger pa Are med oliefyr registreret som opvarmningsform ses pa Figur 2.

Der kan veere forskellige arsager for bygningsejere til at veere tilbageholdende med at udskifte oliefyret
til andre opvarmningsformer. For bygningsejere med oliefyr uden for fiernvarmeomraderne kan en af
arsagerne vare usikkerhed omkring, hvorvidt der i fremtiden bliver mulighed for at tilslutte sig en
kollektiv varmelasning.

| varmeplanen fokuseres derfor pa de ni by- og landsbyomrader pa Are med flest bygninger, hvor der i
dag ikke er kollektiv varmeforsyning, med henblik pa at afklare om kollektive varmeforsynings-lasninger
kunne veere relevante at etablere i disse omrader. De ni fokusomrader kan ses pa Figur 3.

[] A&re Kommune
e Bygning med registreret oliefyr

0 2.500 5.000 7.500 10.000 m
L EE——  SSS— R P o e e
Indeholder data fra Styrelsen for 2.0, oktober 2024

09
0g Udviklings- 0g Bygnings- og (BBR), oktober 2024

Figur 2: Bygninger pa /Are med oliefyr registreret som opvarmningsform.
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[] Are Kommune
[] Fokusomrade

0 2.500 5.000 7.500 10.000 m
B S Dato: 01-11-2024, Tegning vers.: 1, Intaler: SSS

Indeholder data fra Styrelsen for og 2.0, oktober 2024

Figur 3: Geografisk placering af de ni omrdder pa /£re som varmeplanen har scerligt fokus pd.

Omrade Andel bygninger skiftet til varmepumpe fra 2022-2024
Bregninge 9%
Kragnaes 9%
Leby 10%
Lille Rise 4%
Olde 3%
Skovby 6%
Stokkeby 15%
Seby 7%
Vindeballe/Tranderup 8%
Total 8%

Tabel 3: Bygninger der siden 2022 er skiftet til varmepumpe i de ni omrdder (kilde: Varmeatlas 2022 og BBR, aug. 2024).

En af de vigtigste forudsaetninger for rentabel ekonomi i en kollektiv varmelgsning i et omrade, er hgj
tilslutning i omradet - det vil sige at flest mulige af omradets bygninger, tilsluttes den kollektive
varmelgsning.

| mange tilfaelde star valget for bygningsejeren mellem at investere i en individuel varmepumpe, eller at
tilslutte sig en kollektiv varmelgsning. Her kan det derfor vaere en vigtig faktor, hvor hurtigt det gar med,
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at bygningerne i de ni fokusomrader skifter til varmepumpe, da disse bygninger saledes ma forventes
ikke at vaere interesserede i at tilslutte sig en eventuel kollektiv varmelasning.

Dette fremgar af Tabel 3, som viser, hvor star en andel af bygningerne i de ni fokusomrader, der har
skriftet opvarmningsform til varmepumpe siden 2022, hvilket 8 % af bygningerne i gennemsnit har.

Dette kan sdledes vaere med til at illustrere hastigheden pa, hvor hurtigt grundlaget for kollektive
varmelgsninger kan forsvinde, da den gkonomiske rentabilitet ved etablering af en kollektiv
varmelgsning i omraderne formindskes i takt med, at bygningerne skifter til varmepumper.

Opvarmningsform i de ni fokusomrader Antal bygninger

Fjernvarme 0 0%
Elvarme 292 29%
Varmepumpe 316 31%
Olie 344 34%
Biomasse 60 6%
Andet 2 0%
Total 1.014 100%

Tabel 4: Oversigt over opvarmningsformen i de ni fokusomrader (kilde: BBR, august 2024).

| Tabel 4 ses opvarmningsformen i bygningerne i de ni fokusomrader. Det ses at sterstedelen af
bygningerne har oliefyr som udger 34 %, men at naesten ligesa mange har varmepumpe eller elvarme,
som udger henholdsvis 31 % og 29 %. De resterende 6 % er opvarmet med biomasse.

De 344 bygninger med oliefyr i de ni fokusomrader udger 52 % af alle oliefyrene pa &rg, og saledes en
betydelig andel i at nd kommunens malsaetninger om udfasning af oliefyr.

Opvarmningsform i gvrige omrader Antal bygninger

Fjernvarme 0 0%
Elvarme 422 38%
Varmepumpe 293 26%
Olie 271 24%
Biomasse 124 11%
Andet 7 1%
Total 1.117 100%

Tabel 5: Oversigt over opvarmningsformen udenfor de ni fokusomrdder og fiernvarmeomrader (kilde: BBR, august 2024).

| de @vrige omrader af Are - det vil sige de omrader, der ikke er blandt de ni fokusomrader, og som ikke
er fiernvarmeomrader - har sterstedelen af bygningerne elvarme som opvarmningsform, hvilket ses i
Tabel 5. | disse omrader er det saledes 38 % af bygningerne, der har elvarme, 26 % har varmepumpe og
24 % har oliefyr, mens 11 % opvarmes med biomasse og 1 % andet. De 271 bygninger med oliefyr i de
gvrige omrader udger 41 % af alle oliefyrene pa Aro.
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| disse omrader vil det veere meget usandsynligt, at kollektive varmelgsninger kan etableres med rentabel
gkonomi og bygningerne i disse omrader vil saledes ogsa i fremtiden skulle opvarmes ved individuel
opvarmning - stgrstedelen sandsynligvis med individuelle varmepumper. Det kan dog ikke udelukkes, at
der kan veere omrader, hvor mindre termonet kan vaere forbrugergkonomisk konkurrencedygtigt med
individuelle varmepumper, hvis de rette forhold omkring bl.a. finansiering, taethed og tilslutning er til
stede.

3.2 Proces i forbindelse med varmeplanen

Varmeplanen skal ideelt set fungere som styringsvaerktgj til, at der i praksis kan tages naste skridt i
omstillingen af varmeforsyningen pa Are. PlanEnergi har pa baggrund af dette skitseret et forslag til en
proces, hvor varmeplanen fungerer som pejlemaerke eller styringsvaerktgj i et forlgb, der har til hensigt
at styrke kommunens, byernes og de individuelle bygningsejeres grundlag for at kunne tage naeste skridt
i omstillingen af varmeforsyningen.

PlanEnergis forslag kan ses i Figur 4, og bygger grundleeggende pa, at varmeplanens indhold og resultater
kvalificeres af relevante interessenter og borgere gennem meder og heringer. Nar varmeplanen
foreligger i endelig version, er det hensigten, at den kan anvendes som udgangspunkt for at diskutere
den fremtidige varmeforsyning i konkrete omrader af £re.

Her kunne der leegges op til mgder om fremtidig varmeforsyning i to spor - kollektive og individuelle
varmelgsninger - hvor kommunen kan bidrage til at facilitere mgder i hvert spor med relevante deltagere
(f.eks. elnetselskaber, fiernvarmeselskaber, banker, ejendomsmaeglere, etc.) og maske facilitere konkrete
tiltag i hvert spor (f.eks. hvad man skal vaere opmaerksom pa ved indkgb af individuelle varmepumper,
feelles indkebsmulighed af individuelle varmepumper, finansieringsmuligheder, stgtteordninger, etc.).

Udarbejdelse af varmeplan Implementering af varmeplan
1
Varmenlan med I Meder om kollektive
Mgde om fremtidige planer, recu t;er harin | varmefarsyningslgsninger
muligheder og begrasnsninger ering, a. FernvarmeiSgby

med energiforsyningsselskaber | b.

Sma termonet

plan

Borgerme@de om muligheder for Meder om mulighederved
kollektiv varmeforsyning med individuelle varmepumpe-

|
|
deltagelse af PlanEnergi : lgsninger
|
I
|

Figur 4: PlanEnergis forslag til proces for varmeplanen (kilde: PlanEnergi).

Sporet med de kollektive varmelgsninger vil omfatte Sgby, hvor fjernvarme kan vare en mulighed, hvis
der er tilstraekkelig tilslutning. | de evrige undersegte omrader, og andre sma bysamfund vil det eventuelt
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vaere muligt, at etablere sma lokale termonet. | den forbindelse er der en raekke ting, man skal veere
opmaerksom pa, fx afgransning (hvilke bygninger er med, er varmepumperne en del af selskabet eller
ej), finansieringsmuligheder og lovgivning. For tiden er den politiske udmelding, at termonet ikke er
under varmeforsyningsloven. Det anbefales pt. at etablere sma termonet pa 5-15 huse, da det kraever en
mindre finansiering, og giver en mere simpel drift. Termonet i den stgrrelsesorden vil oftes have en
samlet kapacitet under 250 kW, og vil uanset udfaldet af kommende lovgivning ikke veere under
varmeforsyningsloven, da det kraever en kapacitet over 250 kW. Der vil dog forsat veere bade
planlovgivning og miljglovgivning, man skal veere opmaerksom pa.

Sporet med de individuelle varmepumper handler primaert om at fa omstillet bygningerne med oliefyr til
varmepumper. Her kan der evt. i forbindelse med at varmepumpepuljen abner, eller der indfgres nye
afgifter pa olie, afholdes borgermeder, hvor borgerne kan fa oplysning om, hvad de skal veere
opmarksom pa i forbindelse med skift af varmekilde. Det kan veere emner som:

¢ Kan mit hus varmes op med en varmepumpe med 55 °C?
o Her er det relevant at komme ind pa energirenoveringer
e Hvor ma jeg placere udedelen til min varmepumpe?
o Regler for stgj og god opfaersel
e Hvornar giver det mening gkonomisk at skifte til varmepumpe?
o Fra 2027 bliver alt braendsel til opvarmning omfattet af CO,-kvoter, som sandsynligvis
vil farer til en stigning i olieprisen.

3.3 Elnettet pa &£ro

Elnettet pa Aro varetages af N1, og er forbundet til Fyn og Als saledes, at der er en dobbelt forsyning af
/Arg, som loven foreskriver.

Udfasningen af oliefyr vil gge elforbruget uanset om det sker via en kollektiv Igsning, eller der er tale
om individuelle varmepumper, da de kollektive lgsninger ligeledes vil blive el-baserede. Antages det, at
hvert oliefyr erstattes med en el-baseret lasning med en effekt pa 9 kW per bygning, vil en fuld
udfasning af oliefyrerne resulterer i et gget effektbehov pa elnettet med 6 MW. Dertil kommer et gget
elbehov fra varmevaerkerne i takt med at de elektrificerer.

Elforsyningen sker i dag via tre hovedtransformerstationer, hvoraf der pa den ene station er to
transformere. De to mindste transformere pa 6 MVA opgraderes i 2027 til 16 MVA transformere og det
vurderes, at der dermed vil vaere tilstraekkelig med kapacitet. Opgraderingen pa 20 MVA kan ikke
direkte overfares til et effektbehov i MW, men det vil indebaere at der kan ske en udbygning pa op til
omkring 20 MW. Transformerne skal kunne daekke ind for hinanden, hvorfor der ikke planleegges med
fuld udnyttelsesgrad pa de enkelte transformere. Elforbruget skal derfor stige meget, far der ikke er
tilstraekkelig kapacitet en normal situation. Ovenstdende er ikke ensbetydende med, at der er
tilstraekkelig elnetskapacitet alle steder pa gen, der vil med meget stor sandsynlighed vaere behov for,
at det underliggende elnet forstaerkes. Det vil dog vaere muligt at forsteerke det underliggende elnet, da
transformerne vil have den tilstreekkelig kapacitet.
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Det er vigtigt, at der tages hgjde for elektrificeringen af bade fjernvarme og den individuelle forsyning i
forbindelse planlaegningen af andre projekter. Marstal Fjernvarme har planer om en elkedel pa 7 MW,
som kommer ud over de omkring 6 MW omstillingen af oliefyr vil kraeve. Det betyder, at en stor del af
den opgradering af elnettet, som er planlagt, ogsa forventes at blive anvendt i den kommende tid. Nye
projekter fx opladning af elfeerger skal derfor ses i sammenhaeng med elektrificering af varmesektoren.
Der kan eventuelt ses pa, om der kan laves faelleslasninger mellem varmevaerkernes elkedler og
opladningen af elfaerger eller andre projekter, da fjernvarmevaerkerne har mulighed for en vis
fleksibilitet.

Figur 5 viser det overordnede elnet pa &rg, og placeringen af de tre hovedtransformerstationer.

Are Kommune
B 60-150 kV transformerstation

—=—Luftledning (hejspaending)

—— 10 kV kabler (mellemspaending)

0 2.500 5.000 7.500 10.000 m
_:_:I Dato: 01-11-2024, Tegning vers.: 1, Initialer: SSS

Indeholder data fra N1, Ledningskort, oktober 2024

Figur 5: Det overordnede elnet pa /Arao (kilde: N1).

3.4 Termonet som varmelesning

Termonettet er her defineret som et kollektivt jordvarmeanlag, hvor de enkelte bygninger hver har en
varmepumpe forbundet til kollektive jordvarmeslanger. Termonet er mindre afhaengige af
tilslutningsprocenten end fjernvarme lgsninger, da der ikke er et varmetab som skal forrentes, ligesom
en starre del af investeringen er knyttet til den enkelte bygning. Omkostningerne vil derfor variere i
mindre grad, nar tilslutningsprocenten &ndres. Det kan dog variere afhaengig af, hvilken
termonetlgsning, der etableres. Forholdet mellem slanger i vejareal og slanger i mark/ubefaestet areal
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har betydning for omkostningen - jo stgrre en andel der placeres i vej, jo dyrere bliver termonettet.
Ligeledes medfgrer lodrette boringer en hgjere investering.

Termonet kan selskabsmaessigt arrangeres pa mange made, hvor flere eller faerre dele er fzlles. De
forskellige lgsninger har forskellige fordele og ulemper. En selskabsmodel er, at alle dele er falles og hvis
en varmepumpe gar i stykker, sa er det faellesskabet, der betaler for opsaetning af en ny, ligesom det er
feellesskabet, der star for drift og vedligehold. Det sikrer den enkelte mod store uforudsete regninger, til
gengaeld er der flere ting man er faelles om, hvilket giver en stegrre administration. Der kan ogsa laves en
selskabskonstruktion, hvor det kun er slangerne, der er falles og man betaler slangerne af med en fast
pris efter, hvor mange kvadratmeter man opvarmer, hvilket medfgrer en st@rre opgave til den enkelte,
men er nemmere for feellesskabet at administrere.

| screeningerne er der ikke taget stilling til ejergreenser og prisen er baseret pa produktions-
omkostningerne, samt kapitalomkostninger for det samlede anlaeg. Alle investeringer er forudsat at veere
feelles. Udgifter til kab eller leje af areal er ikke medtaget.

Termonet er fortsat omfattet af stor usikkerhed vedregrende bade ldnemuligheder, lovgivning og
omkostninger. Den seneste melding fra Energistyrelsen er, at der ikke kan ydes kommunegaranti til
termonet. Kommunerne ma godt have termonet som sideordnet aktivitet, men det skal ske pa
kommercielle vilkar. Termonet vil derfor som oftest etableres pa baggrund af et lokalt initiativ, hvor en
kommunegaranti kunnet have vaeret adgangen til billigere 1an og sandsynligvis ogsa 1an til en sterre del
af projektet. Som det er nu, kreever termonet Ian pa kommercielle vilkar, hvilket kan betyde store
forskelle fra projekt til projekt.

Termonet kan have sine fordele, hvor der er taet bebyggelse og kan her vaere en lgsning, hvis det ikke er
muligt at saette luft/vand-varmepumper op, sa de overholder stgjgraenserne. Termonet kan derfor
etableres i mindre omrader af en by, hvor der fx er raekkehuse eller anden taet bebyggelse. Det kan ogsa
vaere en fordel ved kystnaere omrader, hvor udedelen pa en luft/vand-varmepumpe vil have en mere
begraenset levetid grundet det korrosive miljg. Termonet kan saledes stadig veere en lgsning, men det
kan veere en fordel at holde det smat, sa belgbet, der skal investeres, er mindre. Termonet er ikke
ngdvendigvis en fordel, hvis det er stort, da det kraever pumper i slangerne, mens et lille net kan traekkes
af pumperne i varmepumperne, ligeledes kan der optages mest varme i de sma ledninger. Der er ikke
noget til hinder for, at flere uafhangige termonet kan administreres sammen.

Ved etablering af termonet i et bysamfund er det vigtigt at fa taget stilling til, hvilken selskabsform der
skal vaelges, sa det ikke ender ud med forskellige typer kollektive varmelgsninger.
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4 Screening af potentiale for kollektiv varmeforsyning

Screeningerne af de ni fokusomrader har til formadl et afklare, om der er grundlag for at etablere en
kollektiv varmelgsning i omraderne. Screeningernes fokus er fgrst og fremmest pa forbrugergkonomien,
som i hvert omrade er sammenlignet for ni opvarmningsscenarier (Figur 6). | scenarierne med 100 %
tilslutning, tilsluttes alle omradets forbrugere. | scenarierne med XY % tilslutning beregnes omradets
tilslutning ud fra PlanEnergis antagelse om forventelig tilslutning (100 % af bygninger opvarmet med olie,
50 % af bygninger opvarmet med biomasse og 0 % af bygninger med andre opvarmningsformer).

Fzelles varmelgsninger

Scenarie 1:  Fjernvarme med lokal varmeproduktion, 100 % tilslutning

Scenarie 2:  Fjernvarme med lokal varmeproduktion, XY % tilslutning

Scenarie 3:  Fjernvarme med transmissionsledning til nabo vaerk, 100 % tilslutning
Scenarie 4:  Fjernvarme med transmissionsledning til nabo vaerk, XY % tilslutning

Scenarie 5:  Termonet med individuel varmepumpe og fzlles jordvarme, 100 % tilslutning
Scenarie 6: Termonet med individuel varmepumpe og falles jordvarme, XY % tilslutning
Scenarie 7: Termonet med falles lodrette boringer, 100% tilslutning

Individuelle I@sninger

Scenarie 8: Individuelt traepillefyr

Scenarie 9: Individuel luft/vand varmepumpe

Figur 6: Overblik over de ni typer af scenarier der indgadr i screeningerne af den fremtidige opvarmning i omrdderne.

Scenarierne indeholder alle de nedvendige investeringer for de forskellige varmelgsninger, f.eks.
investeringer i kollektivt ledningsnet samt central varmepumpe, elkedel og akkumuleringstank (mm.) i
scenarie 1 og 2. Derudover indeholder scenarierne de arlige driftsomkostninger for de forskellige
varmelgsninger, fx omkostninger til el samt drift og vedligehold i scenarie 9.

Omradeafgraensningerne i screeningerne er baseret pa bypolygoner fra Danmarks Topografiske
Kortveerk (DTK). Screeningerne fokuserer pa omraderne i deres helhed. Der kan muligvis findes mindre
omrader i de ni fokusomrader, med mere fordelagtige forudsaetninger for termonet, som i princippet
kan skaleres til fa bygninger, uden at gkonomien ngdvendigvis forringes (i modsaetning til fiernvarme).

Varmebehovet i screeningerne stammer fra Varmeatlas 2022, som er udviklet af Aalborg Universitet.
Varmeatlasset er baseret pa BBR-registeret, og indeholder et teoretisk varmebehov for alle bygninger pa
baggrund af bygningens anvendelse, alder og starrelse. Ledningsnettet og centralerne i screeningerne
er dimensioneret og modelleret af PlanEnergi i LeanHeatNetwork (udviklet af Danfoss). Ledningsnettets
dimensionering er baseret pa, at forbrugere indenfor omradeafgraensningerne skal kunne forsynes.

Screeningerne beregner for hvert af de ni scenarier - pa baggrund af finansieringen af investeringerne
samt de arlige driftsomkostninger - en arlig varmeomkostning for et gennemsnitshus i omraderne ud
fra bygningernes gennemsnitlige varmebehov og areal i omradet (fraregnet eventuelle storforbrugere).

Screeningerne er saledes baseret pa en raekke generelle forudsaetninger og priser pa produktionsanlaeg,
rer, braendsler, renteniveau, levetider, mv. - disse kan ses i Bilag A. For hvert omrade er desuden angivet
de forudsaetninger, der er anvendt specifikt for screeningen af omradet.
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4.1 Bregninge

Screeningen af Bregninge omfatter 140 bygninger indenfor omradeafgraensningen, som fremgar af
kortet i Figur 7. Som det ligeledes fremgar af kortet, er to bygninger indenfor omradeafgraensningen ikke
taget med i screeningen, da de ligger i yderkanten af det modellerede ledningsnet, og vurderes at kraeve
for lang dedikeret distributionsledning for at blive tilsluttet.

Bregninge

[ ] Omradeafgraensning
# Varmecentral (modelleret)
—— Ledningsnet (modelleret)
® Forbrugere med i screening
x  Forbrugere ikke med i screening

0 200
I 000 Dato: 17-10-2024, Tegning vers.: 1, Initialer: SSS

Indeholder data fra Styrelsen for D: og 2.0, oktober 2024

Figur 7: Screeningomrddets omrddeafgraensning, forbrugere, modellerede ledningsnet og varmecentral.

Bregninge Varmeatlas
Opvarmningsform Behov Antal Areal
[MWh/ar] [Stk.] [m?]
Andet 0 0 0
Biomasse 228 12 1.406
Elvarme 420 24 2.471
Olie 1.224 66 7.414
Varmepumpe 838 38 5.224
TOTAL 2.710 140 16.515
Gennemsnitshus 19,4 118

Tabel 6: Bygninger der indgdr i screeningen (kilde: Varmeatlas og BBR, august 2024).
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Den nuvaerende opvarmningsform i de 140 bygninger, der indgar i screeningen, fremgar af Tabel 6. Som
det ses i tabellen, er bygningerne i omradet i gennemsnit 118 m? med et varmebehov pa 19,4 MWh/ar.
Dette er anvendt til beregning af den arlige varmeomkostning for et gennemsnitshus i omradet i de ni
scenarier. Der er ifglge Varmeatlas ingen storforbrugere i omradet (varmebehov over 100 MWh/ar).

Omradespecifikke forudsaetninger

Bygninger med elvarme eller varmepumpe 44 %
Tilslutning XY-scenarier (beregnet) 50 %
Tilslutning XY-scenarier (beregnet) 72 stk.
Tilslutning XY-scenarier (beregnet) 1.338 MWh
Gennemshnitlig stikledningslaengde (opmalt) 19 m/stk.
Distributionsnet (opmalt) 2.751 m
Distributionsnet pr. bygning 20 m
Distributionsnet pr. tilslutning i XY-scenarier 38 m
Transmissionsledning til naboveerk (opmalt) 6.000 m
Transmissionsledning pr. bygning 43 m
Transmissionsledning pr. tilslutning i XY-scenarier 83 m

Tabel 7: Specifikke screeningsforudscetninger der er anvendt for omrddet.

| Tabel 7 er angivet de avrige specifikke screeningsforudsaetninger, der er anvendt for omradet. Omradet
har en fornuftig teethed, som muligger tilslutning af bygningerne i omradet til et kollektivt ledningsnet
med ca. 19 m stikledning og ca. 20 meter distributionsledning i gennemsnit. Da 44 % af bygningerne i
omradet i dag har varmepumpe eller elvarme, vurderes det dog at veere udfordrende at opna en hg;j
tilslutning til en kollektiv varmelasning.

Da der er ca. 6 km til neermeste fjernvarmeomrade, vil det vaere for omkostningstungt at etablere en
transmissionsledning set i lyset af antallet af bygninger i omradet og scenarie 3 og 4 er derfor ikke

relevante.
Varmeomkostninger 2023-priser
mArligvarmeudagift mPrivate renter ogafdrag
40.000
. 30.000
oo
~
v 20.000 Scenarie 3 og 4
indgar ikke for
omradet grundet for
10.000 ;
lang afstand til
naermeste nabovaerk
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Scenarie

Figur 8: Den drlige varmeomkostning for et gennemsnitshus i omrddet i screeningens ni scenarier.

Resultatet af screeningen viser, at Bregninge ud fra et forbrugergkonomisk perspektiv, ikke er velegnet
til en kollektiv varmelgsning for hele omradet, hvilket ses pa Figur 8. Det skyldes forst og fremmest, at
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der er for fa bygninger i omradet, som medferer at etableringsomkostningerne forbundet med kollektive
varmelgsninger, skal bares af for fa forbrugere. Det betyder at etableringen af enten et
fiernvarmesystem eller et termonet i hele omradet - selv hvis alle bygninger i omradet tilsluttes som i
scenarie 1, 3 og 5 - ifelge screeningen vil resultere i en varmepris for den enkelte forbruger, som er
hgjere end varmeprisen med en individuel varmepumpe.

Af Figur 9 ses det desuden, at individuelle varmepumper ogsa ud fra et samfundsgkonomisk perspektiv
er en bedre lgsning for omradet som helhed end kollektive varmelgsninger.

Vejledende samfundsgkonomisk nutidsvaerdi
60
< 40
o
S Scenarie 30g 4 o1
indgar ikke for
43
20 G2 omradet grundet for a2 38 36
lang afstand til
0 naermeste nabovaerk
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Scenarie

Figur 9: Den vejledende samfundsgkonomiske nutidsveerdi ved gennemfarelse af screeningens ni scenarier i omrddet.

Der er foretaget nedenstdende felsomhedsberegninger for at illustrere, hvor meget forudsaetningerne i
screeningen skal bevaege sig, for at en kollektiv varmelgsning for hele omradet bliver konkurrencedygtig
med individuelle varmepumper:

e Ved tilslutning som i screeningens XY-scenarier (samlet tilslutning i omradet pa 50 %) skal
etableringsomkostningerne til bade varmepumpeanlaeg, distributionsledninger og stikledninger
reduceres med ca. 40 %, samtidig med at prisen for en individuel varmepumpe gges med ca. 40
%, for at lokal fjernvarme bliver konkurrencedygtig med individuelle varmepumper.

e Ved tilslutning som i screeningen (samlet tilslutning i omradet pa 50 %) og anvendelse af levetid
pa rer pa 45 ar (i stedet for 30 ar), skal etableringsomkostningerne til bade varmepumpeanlag,
distributionsledninger og stikledninger reduceres med ca. 35 %, samtidig med at prisen for en
individuel varmepumpe gges med ca. 35 %, for at lokal fjernvarme bliver konkurrencedygtig med
individuelle varmepumper.

e Ved tilslutning af biomasse-, elvarme- og varmepumpeforbrugere pa henholdsvis 75 %, 50 % og
25 % (samlet tilslutning i omradet pa ca. 68 %) og anvendelse af levetid pa rer pa 45 ar (i stedet
for 30 ar), skal etableringsomkostningerne til bade varmepumpeanlag, distributionsledninger og
stikledninger reduceres med ca. 20 %, samtidig med at prisen for en individuel varmepumpe gges
med ca. 20 %, for at lokal fjernvarme bliver konkurrencedygtig med individuelle varmepumper.
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4.1.1 Anbefaling

Pa baggrund af screeningen anbefales det, at Bregninge fortsat opvarmes ved individuel varmeforsyning,
hvor individuelle varmepumper anbefales bade i forhold til forbruger- og samfundsgkonomi. Det kan
ikke udelukkes, at der i omradet kan etableres mindre termonet med omkring 5-15 bygninger, der ligger
taet sammen, som forbrugergkonomisk kan konkurrere med individuelle varmepumper.

4.2 Kragnaes

Screeningen af Kragnaes omfatter 66 bygninger indenfor omradeafgransningen, som fremgar af kortet i
Figur 10. Som det ligeledes fremgar af kortet, er syv bygninger indenfor omradeafgraensningen ikke taget
med i screeningen, da de ligger i yderkanten af det modellerede ledningsnet, og vurderes at kraeve for
lang dedikeret distributionsledning for at blive tilsluttet.

\ Kragnas

[ ] omradeafgraensning
# Varmecentral (modelleret)
—— Ledningsnet (modelleret)
® Forbrugere med i screening
x  Forbrugere ikke med i screening

0 100

Dato: 17-10-2024, Tegaing vers.: 1, Initialer: SSS

Indeholder data fra Styrelsen for D: og 2.0, oktober 2024

Figur 10: Screeningomrddets omrddeafgraensning, forbrugere, modellerede ledningsnet og varmecentral.
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Kragnaes Varmeatlas
Opvarmningsform Behov Antal Areal
[MWh/ar] [Stk.] [m2]
Andet 0 0 0
Biomasse 72 4 391
Elvarme 502 33 2.938
Olie 230 14 1.542
Varmepumpe 368 15 2.146
TOTAL 1.172 66 7.017
Gennemsnitshus 17,8 106

Tabel 8: Bygninger der indgdr i screeningen (kilde: Varmeatlas og BBR, august 2024).

Den nuvarende opvarmningsform i de 66 bygninger, der indgar i screeningen, fremgar af Tabel 8. Som
det ses i tabellen, er bygningerne i omradet i gennemsnit 106 m? med et varmebehov pa 17,8 MWh/ar.
Dette er anvendt til beregningen af den arlige varmeomkostning for et gennemsnitshus i omradet i de ni
scenarier. Der er ifalge Varmeatlas ingen storforbrugere i omradet (varmebehov over 100 MWh/ar).

Omradespecifikke forudsaetninger

Bygninger med elvarme eller varmepumpe 73 %
Tilslutning XY-scenarier (beregnet) 24 %
Tilslutning XY-scenarier (beregnet) 16 stk.
Tilslutning XY-scenarier (beregnet) 266 MWh
Gennemsnitlig stikledningslaengde (opmalt) 20 m/stk.
Distributionsnet (opmalt) 1.404 m
Distributionsnet pr. bygning 21 m
Distributionsnet pr. tilslutning i XY-scenarier 88 m
Transmissionsledning til nabovaerk (opmalt) 931 m
Transmissionsledning pr. bygning 14 m
Transmissionsledning pr. tilslutning i XY-scenarier 58 m

Tabel 9: Specifikke screeningsforudscetninger der er anvendt for omradet.

| Tabel 9 er angivet de evrige specifikke screeningsforudsaetninger, der er anvendt for omradet. 73 % af
bygningerne i omradet har i dag varmepumpe eller elvarme, og det vurderes derfor at veere meget
udfordrende at opna en hgj tilslutning til en kollektiv varmelgsning, hvilket afspejles af XY-scenarierne,
hvori der blot indgar en tilslutning pa 24 %.

Omradet har en fornuftig taethed, som muligger tilslutning af bygningerne i omradet til et kollektivt
ledningsnet med ca. 20 m stikledning og ca. 21 meter distributionsledning i gennemsnit.

Omradet ligger under 1 km fra Marstal Fjernvarme. | scenarie 3 og 4 beregnes saledes
forbrugergkonomien ved at etablere en transmissionsledning fra Marstal Fjernvarme til Kragnaes. Det er
antaget at den ekstra varme produceres med samme braendselssammensatning som anvendes af
Marstal Fjernvarme i dag: traeflis (63%), solvarme (45,6%), elektricitet (2,3%) og bio-olie (0,1%).
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Varmeomkostninger 2023 -priser
m Arlig varmeudgift m Private renter ogafdrag
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Figur 11: Den drlige varmeomkostning for et gennemsnitshus i omrddet i screeningens ni scenarier.

Resultatet af screeningen viser, at Kragnas ud fra et forbrugergkonomisk perspektiv, ikke er velegnet til
en kollektiv varmelasning for hele omradet, hvilket ses pa Figur 11. Det skyldes farst og fremmest, at der
er for fa bygninger i omradet, som medfgrer at etableringsomkostningerne forbundet med de kollektive
varmelgsninger, skal bares af for fa forbrugere. Det betyder at etableringen af enten et
fiernvarmesystem eller et termonet i hele omradet - selv hvis alle bygninger i omradet tilsluttes som i
scenarie 1 og 5 - ifglge screeningen vil resultere i en varmepris for den enkelte forbruger, som er hgjere
end varmeprisen med en individuel varmepumpe.

En felsomhedsberegning viser at fiernvarme med transmissionsledning fra Marstal Fjernvarme vil kraeve
en tilslutning pa mindst 90 % for at vaere konkurrencedygtig med individuelle varmepumper.

Pa Figur 12 ses det, at individuelle varmepumper ud fra et samfundsgkonomisk perspektiv er den bedste
l@sning for omradet som helhed, hvis scenarie 3 med 100 % tilslutning til en transmissionsledning fra
Marstal Fjernvarme fraregnes som urealistisk.

Vejledende samfundsgkonomisk nutidsveerdi
30
20
2
=
23 24
10 21 20
20 20 17 17
11
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Scenarie

Figur 12: Den vejledende samfundsakonomiske nutidsveerdi ved gennemfarelse af screeningens ni scenarier i omrddet.

4.2.1 Anbefaling

Pa baggrund af screeningen anbefales det, at Kragnaes fortsat opvarmes ved individuel varmeforsyning,
da det ikke anses som realistisk at opna tilslutning pa 90 % til fiernvarme ved transmissionsledning fra
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Marstal Fjernvarme. Individuelle varmepumper anbefales bdde i forhold til forbruger- og
samfundsekonomi. Det kan ikke udelukkes, at der i omradet kan etableres mindre termonet med
omkring 5-15 bygninger, der ligger taet sammen, som forbrugergkonomisk kan konkurrere med
individuelle varmepumper.

4.3 Leby

Screeningen af Leby omfatter 48 bygninger indenfor omrddeafgraensningen, som fremgar af kortet i
Figur 13. Den nuvaerende opvarmningsform i de 48 bygninger fremgar af Tabel 10. Som det ses i tabellen,
er bygningerne i omrddet i gennemsnit 124 m? med et varmebehov pa 19,7 MWh/ar. Dette er anvendt til
beregningen af den arlige varmeomkostning for et gennemsnitshus i omradet i de ni scenarier. Der er
ifelge Varmeatlas ingen storforbrugere i omradet (varmebehov over 100 MWh/ar).

. Leby
[ ] omradeafgraensning

# Varmecentral (modelleret)
Ledningsnet (modelleret)
Forbrugere med i screening

0 100 200m
I 2

Dato: 17-10-2024, Tegning vers.: 1, Initialer: SSS
7 2.0, oktober 2024

Indeholder data fra Styrelsen for D

Figur 13: Screeningomrddets omrddeafgreensning, forbrugere, modellerede ledningsnet og varmecentral.

| Tabel 11 er angivet de @vrige specifikke screeningsforudsaetninger, der er anvendt for omradet. For at
tilslutte bygningerne i omrdadet til det kollektive ledningsnet kraeves i gennemsnit ca. 28 meter
distributionsledning per bygning, hvilket indikerer, at bygningerne i omradet generelt ligger for spredt i
forhold til, hvad der normalt er rentabelt for et kollektivt ledningsnet. Da 60 % af bygningerne i omradet
i dag har varmepumpe eller elvarme, vurderes det samtidig at veere udfordrende at opna en hg;j
tilslutning til en kollektiv varmelasning.
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Leby Varmeatlas
Opvarmningsform Behov Antal
[MWh/ar] [Stk.]
Andet 0 0
Biomasse 117 4
Elvarme 149 11
Olie 281 15
Varmepumpe 398 18
TOTAL 945 48
Gennemsnitshus 19,7

Areal
[m?]
0
640
1.141
1.734
2.431
5.946
124

Tabel 10: Bygninger der indgdr i screeningen (kilde: Varmeatlas og BBR, august 2024).

Omradespecifikke forudszetninger

Bygninger med elvarme eller varmepumpe

60 %

Tilslutning XY-scenarier (beregnet)

35 %

Tilslutning XY-scenarier (beregnet)

17 stk.

Tilslutning XY-scenarier (beregnet)

340 MWh

Gennemsnitlig stikledningslaengde (opmalt)

19 m/stk.

Distributionsnet (opmalt)

1.338

Distributionsnet pr. bygning

28

Distributionsnet pr. tilslutning i XY-scenarier

79

Transmissionsledning til nabovaerk (opmalt)

Transmissionsledning pr. bygning

188

Transmissionsledning pr. tilslutning i XY-scenarier

m
m
m
9.000 m
m
m

529

Tabel 11: Specifikke screeningsforudscetninger der er anvendt for omradet.

Med ca. 9 km til neermeste fjernvarme omrade, vil det vaere for omkostningstungt at etablere en

transmissionsledning set i lyset af antallet af bygninger i omradet og scenarie 3 og 4 er derfor ikke

relevante.
Varmeomkostninger 2023 -priser
m Arlig varmeudgift m Private renter ogafdrag
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Figur 14: Den drlige varmeomkostning for et gennemsnitshus i omradet i screeningens ni scenarier.
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Resultatet af screeningen viser, at Leby ud fra et forbrugergkonomisk perspektiv, ikke er velegnet til en
kollektiv varmelasning for hele omradet, hvilket ses pa Figur 14. Det skyldes ferst og fremmest, at der er
for fa bygninger i omradet, som medferer at etableringsomkostningerne forbundet med kollektive
varmelgsninger, skal baeres af for fa forbrugere, samt at bygningerne ligger for spredt i omradet. Det
betyder at etableringen af enten et fjernvarmesystem eller et termonet i hele omradet - selv hvis alle
bygninger i omradet tilsluttes - ifalge screeningen vil resultere i en varmepris for den enkelte forbruger,
som er hgjere end varmeprisen med en individuel varmepumpe.

Af Figur 15 ses det desuden, at individuelle varmepumper ogsa ud fra et samfundsgkonomisk perspektiv
er en bedre lgsning for omradet som helhed end kollektive varmelgsninger.
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Figur 15: Den vejledende samfundsgkonomiske nutidsveerdi ved gennemfarelse af screeningens ni scenarier i omrddet.

4.3.1 Anbefaling

Pa baggrund af screeningen anbefales det, at Leby fortsat opvarmes ved individuel varmeforsyning, hvor
individuelle varmepumper anbefales bade i forhold til forbruger- og samfundsgkonomi. Det kan ikke
udelukkes, at der i omradet kan etableres mindre termonet med omkring 5-15 bygninger, der ligger teet
sammen, som forbrugergkonomisk kan konkurrere med individuelle varmepumper.

4.4 Lille Rise

Screeningen af Lille Rise omfatter 54 bygninger indenfor omradeafgraensningen, som fremgar af kortet i
Figur 16. Som det ligeledes fremgar af kortet, er en bygning indenfor omradeafgraensningen ikke taget
med i screeningen, da den ligger i yderkanten af det modellerede ledningsnet og derfor vurderes at
kraeve for lang dedikeret distributionsledning for at blive tilsluttet.
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Figur 16: Screeningomrddets omrddeafgreensning, forbrugere, modellerede ledningsnet og varmecentral.

Lille Rise Varmeatlas
Opvarmningsform Behov Antal Areal
[MWh/ar] [Stk.] [m?]
Andet 25 2 155
Biomasse 198 10 1.182
Elvarme 301 16 1.767
Olie 237 13 1.505
Varmepumpe 275 13 1.577
TOTAL 1.036 54 6.186
Gennemsnitshus 19,2 115

Tabel 12: Bygninger der indgadr i screeningen (kilde: Varmeatlas og BBR, august 2024).

Den nuvarende opvarmningsform i de 54 bygninger, der indgar i screeningen, fremgar af Tabel 12. Som
det ses i tabellen, er bygningerne i omradet i gennemsnit 115 m? med et varmebehov pa 19,2 MWh/ar.
Dette er anvendt til beregningen af den arlige varmeomkostning for et gennemsnitshus i omradet i
screeningens ni scenarier. Der er ifglge Varmeatlas ingen storforbrugere i omradet (varmebehov over
100 MWh/ar).

25 | VARMEPLAN, £R® KOMMUNE | 25-11-2024



F’IanEmergi'

Omradespecifikke forudsaetninger

Bygninger med elvarme eller varmepumpe 54 %
Tilslutning XY-scenarier (beregnet) 33 %
Tilslutning XY-scenarier (beregnet) 18 stk.
Tilslutning XY-scenarier (beregnet) 336 MWh
Gennemsnitlig stikledningslaengde (opmalt) 20 m/stk.
Distributionsnet (opmalt) 1.673 m
Distributionsnet pr. bygning 31 m
Distributionsnet pr. tilslutning i XY-scenarier 93 m
Transmissionsledning til nabovaerk (opmalt) 525 m
Transmissionsledning pr. bygning 10 m
Transmissionsledning pr. tilslutning i XY-scenarier 29 m

Tabel 13: Specifikke screeningsforudscetninger der er anvendt for omradet.

| Tabel 13 er angivet de @vrige specifikke screeningsforudsaetninger, der er anvendt for omradet. For at
tilslutte bygningerne i omradet til det kollektive ledningsnet kraeves i gennemsnit ca. 31 meter
distributionsledning per bygning, hvilket indikerer, at bygningerne i omradet generelt ligger for spredt, i
forhold til hvad der normalt er rentabelt for et kollektivt ledningsnet. Da 54 % af bygningerne i omradet
i dag har varmepumpe eller elvarme, vurderes det samtidig at veere udfordrende at opna en hgj
tilslutning til en kollektiv varmelgsning.

Omradet ligger lidt over 500 meter fra Rise Fjernvarme. | scenarie 3 og 4 beregnes forbrugergkonomien
ved at etablere en transmissionsledning fra Rise Fjernvarme til Lille Rise. Det er antaget at den ekstra
varme produceres med samme braendselssammensatning som anvendes af Rise Fjernvarme i dag:
traepillekedel (63%) og solvarmeanlaeg (37%).
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Figur 17: Den drlige varmeomkostning for et gennemsnitshus i omrddet i screeningens ni scenarier.

Resultatet af screeningen viser, at Lille Rise ud fra et forbrugeragkonomisk perspektiv, ikke er velegnet til
en kollektiv varmelasning for hele omradet, hvilket ses pa Figur 17. Det skyldes ferst og fremmest, at der
er for fa bygninger i omradet, som medferer at etableringsomkostningerne forbundet med de kollektive
varmelgsninger, skal bares af for fa forbrugere. Det betyder at etableringen af enten et
fiernvarmesystem eller et termonet i hele omradet - selv hvis alle bygninger i omradet tilsluttes som i
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scenarie 1 og 5 - ifalge screeningen vil resultere i en varmepris for den enkelte forbruger, som er hgjere
end varmeprisen med en individuel varmepumpe. En fglsomhedsberegning viser at fjernvarme med
transmissionsledning fra Rise Fjernvarme vil kreeve en tilslutning pa mindst 90 % for at veere
konkurrencedygtig med individuelle varmepumper.

Pa Figur 18 ses det, at individuelle varmepumper ud fra et samfundsekonomisk perspektiv er den bedste
l@sning for omradet som helhed.
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Figur 18: Den vejledende samfundsgkonomiske nutidsveerdi ved gennemfarelse af screeningens ni scenarier i omrddet.

4.4.1 Anbefaling

Pa baggrund af screeningen anbefales det, at Lille Rise fortsat opvarmes ved individuel varmeforsyning,
da det ikke anses som realistisk at opna tilslutning pa 90 % til fiernvarme ved transmissionsledning fra
Rise Fjernvarme. Individuelle varmepumper anbefales bade i forhold til forbruger- og samfundsgkonomi.
Det kan ikke udelukkes, at der i omradet kan etableres mindre termonet med omkring 5-15 bygninger,
der ligger teet sammen, som forbrugergkonomisk kan konkurrere med individuelle varmepumper.

4.5 Olde

Screeningen af Olde omfatter 34 bygninger indenfor omradeafgraensningen, som fremgar af kortet i
Figur 19. Den nuvaerende opvarmningsform i de 34 bygninger, der indgar i screeningen, fremgar af Tabel
14. Som det ses i tabellen, er bygningerne i omradet i gennemsnit 129 m? med et varmebehov pa 20,6
MWh/ar (fraregnet storforbrugere i omradet med et varmebehov pa over 100 MWh/ar). Dette er anvendt
til beregningen af den arlige varmeomkostning for et gennemsnitshus i omradet i screeningens ni
scenarier.

Der er ifglge Varmeatlas en enkelt storforbruger i omradet med et varmebehov pa 106 MWh/ar, som
saledes udger omkring 14 % af omradets samlede varmebehov pa 785 MWh/ar.

| Tabel 15 er angivet de @vrige specifikke screeningsforudsaetninger, der er anvendt for omradet. For at
tilslutte bygningerne i omradet til det kollektive ledningsnet kraeves i gennemsnit ca. 33 meter
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distributionsledning per bygning, hvilket indikerer, at bygningerne i omradet generelt ligger for spredt, i
forhold til hvad der normalt er rentabelt for et kollektivt ledningsnet.

Da 50 % af bygningerne i omradet i dag har varmepumpe eller elvarme, vurderes det samtidig at veere
udfordrende at opna en hej tilslutning til en kollektiv varmelasning.
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Figur 19: Screeningomrddets omrddeafgreensning, forbrugere, modellerede ledningsnet og varmecentral.

Olde Varmeatlas
Opvarmningsform Behov Antal Areal
[MWh/ar] [Stk.] [m?]
Andet 0 0 0
Biomasse 192 8 1.129
Elvarme 119 10 840
Olie 301 9 1.717
Varmepumpe 173 7 1.132
TOTAL 785 34 4.818
Gennemsnitshus 20,6 129

Tabel 14: Bygninger der indgar i screeningen (kilde: Varmeatlas og BBR, august 2024).
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Omradespecifikke forudsaetninger

Bygninger med elvarme eller varmepumpe 50 %
Tilslutning XY-scenarier (beregnet) 45 %
Tilslutning XY-scenarier (beregnet) 13 stk.
Tilslutning XY-scenarier (beregnet) 397 MWh
Gennemsnitlig stikledningslaengde (opmalt) 25 m/stk.
Distributionsnet (opmalt) 1.128 m
Distributionsnet pr. bygning 33 m
Distributionsnet pr. tilslutning i XY-scenarier 87 m
Transmissionsledning til nabovaerk (opmalt) 822 m
Transmissionsledning pr. bygning 24 m
Transmissionsledning pr. tilslutning i XY-scenarier 63 m

Tabel 15: Specifikke screeningsforudscetninger der er anvendt for omradet.

Omradet ligger lidt over 800 meter fra Rise Fjernvarme. | scenarie 3 og 4 beregnes forbrugergkonomien
ved at etablere en transmissionsledning fra Rise Fjernvarme til Olde. Det er antaget at den ekstra varme
produceres med samme braendselssammensatning som anvendes af Rise Fjernvarme i dag:
traepillekedel (63%) og solvarmeanlaeg (37%).
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Figur 20: Den drlige varmeomkostning for et gennemsnitshus i omradet i screeningens ni scenarier.

Resultatet af screeningen viser, at Olde ud fra et forbrugergkonomisk perspektiv, ikke er velegnet til en
kollektiv varmelgsning for hele omradet, hvilket ses pa Figur 20. Det skyldes farst og fremmest, at der er
for fa bygninger i omradet, som medfarer at etableringsomkostningerne forbundet med de kollektive
varmelgsninger, skal bares af for fa forbrugere. Det betyder at etableringen af enten et
fjernvarmesystem, en transmissionsledning eller et termonet i hele omradet - selv hvis alle bygninger i
omradet tilsluttes som i scenarie 1, 3 og 5 - ifalge screeningen vil resultere i en varmepris for den enkelte
forbruger, som er hgjere end varmeprisen med en individuel varmepumpe.

Pa Figur 21 ses det, at individuelle varmepumper ud fra et samfundsekonomisk perspektiv er den bedste
l@sning for omradet som helhed.
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Figur 21: Den vejledende samfundsakonomiske nutidsveerdi ved gennemfarelse af screeningens ni scenarier i omrddet.

4.5.1 Anbefaling

Pa baggrund af screeningen anbefales det, at Olde fortsat opvarmes ved individuel varmeforsyning, hvor
individuelle varmepumper anbefales bade i forhold til forbruger- og samfundsgkonomi. Det kan ikke
udelukkes, at der i omradet kan etableres mindre termonet med omkring 5-15 bygninger, der ligger teet
sammen, som forbrugergkonomisk kan konkurrere med individuelle varmepumper.

4.6 Skovby

Screeningen af Skovby omfatter 54 bygninger indenfor omradeafgraensningen, som fremgar af kortet i
Figur 22. Som det ligeledes fremgar af kortet, er syv bygninger indenfor omradeafgraensningen ikke taget
med i screeningen, da de ligger i yderkanten af det modellerede ledningsnet, og vurderes at kraeve for
lang dedikeret distributionsledning for at blive tilsluttet.

Den nuvaerende opvarmningsform i de 54 bygninger, der indgar i screeningen, fremgar af Tabel 16. Som
det ses i tabellen, er bygningerne i omradet i gennemsnit 127 m? med et varmebehov pa 19,0 MWh/ar.
Dette er anvendt til beregningen af den arlige varmeomkostning for et gennemsnitshus i omradet i
screeningens ni scenarier. Der er ifglge Varmeatlas ingen storforbrugere i omradet (varmebehov over
100 MWh/ar).
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Figur 22: Screeningomrddets omrddeafgreensning, forbrugere, modellerede ledningsnet og varmecentral.

Skovby Varmeatlas
Opvarmningsform Behov Antal Areal
[MWh/ar] [Stk.] [m?]
Andet 0 0 0
Biomasse 141 5 857
Elvarme 274 18 2.236
Olie 299 15 1.786
Varmepumpe 314 16 1.996
TOTAL 1.028 54 6.875
Gennemsnitshus 19,0 127

Tabel 16: Bygninger der indgadr i screeningen (kilde: Varmeatlas og BBR, august 2024).

| Tabel 17 er angivet de @vrige specifikke screeningsforudsaetninger, der er anvendt for omradet. For at
tilslutte bygningerne i omradet til det kollektive ledningsnet kraeves i gennemsnit ca. 25 meter
distributionsledning per bygning, hvilket indikerer, at bygningerne i omradet muligvis vil veere for spredt,
i forhold til hvad der normalt er rentabelt for et kollektivt ledningsnet.

Da 63 % af bygningerne i omradet i dag har varmepumpe eller elvarme, vurderes det samtidig at veere
udfordrende at opna en hgj tilslutning til en kollektiv varmelasning.
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Med ca. 9 km til neermeste fjernvarme omrade, vil det vaere for omkostningstungt at etablere en
transmissionsledning set i lyset af antallet af bygninger i omradet og scenarie 3 og 4 er derfor ikke

relevante.
Omradespecifikke forudszetninger

Bygninger med elvarme eller varmepumpe 63 %
Tilslutning XY-scenarier (beregnet) 34 %
Tilslutning XY-scenarier (beregnet) 18 stk.
Tilslutning XY-scenarier (beregnet) 370 MWh
Gennemsnitlig stikledningslaengde (opmalt) 17 m/stk.
Distributionsnet (opmalt) 1.335 m
Distributionsnet pr. bygning 25 m
Distributionsnet pr. tilslutning i XY-scenarier 76 m
Transmissionsledning til naboveerk (opmalt) 9.000 m
Transmissionsledning pr. bygning 167 m
Transmissionsledning pr. tilslutning i XY-scenarier 514 m

Tabel 17: Specifikke screeningsforudscetninger der er anvendt for omradet.
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Figur 23: Den drlige varmeomkostning for et gennemsnitshus i omradet i screeningens ni scenarier.

Resultatet af screeningen viser, at Skovby ud fra et forbrugergkonomisk perspektiv, ikke er velegnet til
en kollektiv varmelgsning for hele omradet, hvilket ses pa Figur 23. Det skyldes ferst og fremmest, at der
er for fa bygninger i omradet, som medfgrer at etableringsomkostningerne forbundet med kollektive

varmelgsninger, skal baeres af for fa forbrugere. Det betyder at etableringen af enten et
fjernvarmesystem eller et termonet i hele omradet - selv hvis alle bygninger i omradet tilsluttes - ifolge
screeningen vil resultere i en varmepris for den enkelte forbruger, som er hgjere end varmeprisen med

en individuel varmepumpe.

Pa Figur 24 ses det desuden, at individuelle varmepumper ogsa ud fra et samfundsgkonomisk perspektiv

er en bedre lgsning for omradet som helhed end kollektive varmelgsninger.
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Figur 24: Den vejledende samfundsgkonomiske nutidsveerdi ved gennemfarelse af screeningens ni scenarier i omrddet.

4.6.1 Anbefaling

Pa baggrund af screeningen anbefales det, at Skovby fortsat opvarmes ved individuel varmeforsyning,
hvor individuelle varmepumper anbefales bade i forhold til forbruger- og samfundsgkonomi. Det kan
ikke udelukkes, at der i omradet kan etableres mindre termonet med omkring 5-15 bygninger, der ligger
taet sammen, som forbrugergkonomisk kan konkurrere med individuelle varmepumper.

4.7 Stokkeby

Screeningen af Stokkeby omfatter 46 bygninger indenfor omradeafgraensningen, som fremgar af kortet
i Figur 25. Den nuvaerende opvarmningsform i de 46 bygninger, der indgar i screeningen, fremgar af
Tabel 18. Som det ses i tabellen, er bygningerne i omradet i gennemsnit 109 m? med et varmebehov pa
16,5 MWh/ar. Dette er anvendt til beregningen af den arlige varmeomkostning for et gennemsnitshus i
omradet i screeningens ni scenarier. Der er ifglge Varmeatlas ingen storforbrugere i omradet
(varmebehov over 100 MWh/ar).
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Figur 25: Screeningomrddets omrddeafgraensning, forbrugere, modellerede ledningsnet og varmecentral.

Stokkeby Varmeatlas
Opvarmningsform Behov Antal Areal
[MWh/ar] [Stk.] [m?]
Andet 0 0 0
Biomasse 14 1 96
Elvarme 224 15 1.516
Olie 308 16 2.009
Varmepumpe 212 14 1.377
TOTAL 758 46 4,998
Gennemsnitshus 16,5 109

Tabel 18: Bygninger der indgadr i screeningen (kilde: Varmeatlas og BBR, august 2024).

| Tabel 19 er angivet de @vrige specifikke screeningsforudsaetninger, der er anvendt for omradet. For at
tilslutte bygningerne i omradet til det kollektive ledningsnet kraeves i gennemsnit ca. 32 meter
distributionsledning per bygning, hvilket indikerer, at bygningerne i omradet generelt ligger for spredt, i
forhold til hvad der normalt er rentabelt for et kollektivt ledningsnet.

Da 63 % af bygningerne i omradet i dag har varmepumpe eller elvarme, vurderes det samtidig at veere
udfordrende at opna en hgj tilslutning til en kollektiv varmelasning.
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Omradespecifikke forudsaetninger

Bygninger med elvarme eller varmepumpe 63 %
Tilslutning XY-scenarier (beregnet) 40 %
Tilslutning XY-scenarier (beregnet) 17 stk.
Tilslutning XY-scenarier (beregnet) 315 MWh
Gennemsnitlig stikledningslaengde (opmalt) 25 m/stk.
Distributionsnet (opmalt) 1.473 m
Distributionsnet pr. bygning 32 m
Distributionsnet pr. tilslutning i XY-scenarier 89 m
Transmissionsledning til nabovaerk (opmalt) 911 m
Transmissionsledning pr. bygning 20 m
Transmissionsledning pr. tilslutning i XY-scenarier 55 m

Tabel 19: Specifikke screeningsforudscetninger der er anvendt for omradet.

Omradet ligger lidt over 900 meter fra Rise Fjernvarme. | scenarie 3 og 4 beregnes forbrugergkonomien
ved at etablere en transmissionsledning fra Rise Fjernvarme til Stokkeby. Det er antaget at den ekstra
varme produceres med samme braendselssammensatning som anvendes af Rise Fjernvarme i dag:
traepillekedel (63%) og solvarmeanlaeg (37%).
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Figur 26: Den drlige varmeomkostning for et gennemsnitshus i omrddet i screeningens ni scenarier.

Resultatet af screeningen viser, at Stokkeby ud fra et forbrugergkonomisk perspektiv, ikke er velegnet til
en kollektiv varmelasning for hele omradet, hvilket ses pa Figur 26. Det skyldes farst og fremmest, at der
er for fa bygninger i omradet, som medfgrer at etableringsomkostningerne forbundet med kollektive
varmelgsninger, skal bares af for fa forbrugere. Det betyder at etableringen af enten et
fjernvarmesystem, en transmissionsledning eller et termonet i hele omradet - selv hvis alle bygninger i
omradet tilsluttes som i scenarie 1, 3 og 5 - ifalge screeningen vil resultere i en varmepris for den enkelte
forbruger, som er hgjere end varmeprisen med en individuel varmepumpe.

Pa Figur 27 ses det, at individuelle varmepumper ud fra et samfundsekonomisk perspektiv er den bedste
l@sning for omradet som helhed.
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Figur 27: Den vejledende samfundsgkonomiske nutidsveerdi ved gennemfarelse af screeningens ni scenarier i omrddet.

4.7.1 Anbefaling

Pa baggrund af screeningen anbefales det, at Stokkeby fortsat opvarmes ved individuel varmeforsyning,
hvor individuelle varmepumper anbefales bade i forhold til forbruger- og samfundsgkonomi. Det kan
ikke udelukkes, at der i omradet kan etableres mindre termonet med omkring 5-15 bygninger, der ligger
taet sammen, som forbrugergkonomisk kan konkurrere med individuelle varmepumper.

4.8 Soby

Screeningen af Seby omfatter 381 bygninger indenfor omradeafgraensningen, som fremgar af kortet i
Figur 28. Som det ligeledes fremgar af kortet, er otte bygninger indenfor omradeafgraensningen ikke
taget med i screeningen, da de ligger i yderkanten af det modellerede ledningsnet, og vurderes at kraeve
for lang dedikeret distributionsledning for at blive tilsluttet.

Den nuvaerende opvarmningsform i de 381 bygninger, der indgar i screeningen, fremgar af Tabel 20. Som
det ses i tabellen, er bygningerne i omradet i gennemsnit 124 m? med et varmebehov pa 17,7 MWh/ar
(fraregnet storforbrugere i omradet med et varmebehov pa over 100 MWh/ar). Dette er anvendt til
beregningen af den arlige varmeomkostning for et gennemsnitshus i omradet i screeningens ni
scenarier.

Der er ifalge Varmeatlas otte storforbrugere i omradet med et samlet varmebehov pa 1.486 MWh/ar,
som saledes udger omkring 18 % af omradets samlede varmebehov pa 8.074 MWh/ar.
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Soby

X @

»[]

Omradeafgraensning
Varmecentral (modelleret)
Ledningsnet (modelleret)
Forbrugere med i screening
Forbrugere ikke med i screening

Indeholder data fra Styrelsen for D og

Dato: 17-10-2024, Tegning vers.: 1, Initialer: SSS
o F i 2.0, oktober 2024

Soby
Opvarmningsform

Andet

Biomasse
Elvarme

Olie
Varmepumpe
TOTAL
Gennemsnitshus

Behov
[MWh/ar]
0
251
1.624
3.215
2.984
8.074

17,7

Varmeatlas
Antal

[Stk.]

0

10
107
132
132
381

Areal
[m?]

0
1.482
12.298
23.330
20.840
57.950

124

Tabel 20: Bygninger der indgdr i screeningen (kilde: Varmeatlas og BBR, august 2024).

Figur 28: Screeningomrddets omrddeafgreensning, forbrugere, modellerede ledningsnet og varmecentral.

| Tabel 21 er angivet de @vrige specifikke screeningsforudsaetninger, der er anvendt for omradet.
Omradet har en rigtig god taethed, som muligger tilslutning af bygningerne i omradet til et kollektivt
ledningsnet med ca. 17 m stikledning og ca. 17 meter distributionsledning i gennemsnit.

Da 63 % af bygningerne i omradet i dag har varmepumpe eller elvarme, vurderes det dog at veere

udfordrende at opna en hgj tilslutning til en kollektiv varmelgsning.
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Da der er ca. 12 km til neermeste fjernvarmeomrade, vil det vaere for omkostningstungt at etablere en
transmissionsledning set i lyset af antallet af bygninger i omradet og scenarie 3 og 4 er derfor ikke
relevante.

Omradespecifikke forudszetninger

Bygninger med elvarme eller varmepumpe 63 %
Tilslutning XY-scenarier (beregnet) 40 %
Tilslutning XY-scenarier (beregnet) 137 stk.
Tilslutning XY-scenarier (beregnet) 3.341 MWh
Gennemsnitlig stikledningslaengde (opmalt) 17 m/stk.
Distributionsnet (opmalt) 6.325 m
Distributionsnet pr. bygning 17 m
Distributionsnet pr. tilslutning i XY-scenarier 46 m
Transmissionsledning til naboveerk (opmalt) 12.000 m
Transmissionsledning pr. bygning 31 m
Transmissionsledning pr. tilslutning i XY-scenarier 88 m

Tabel 21: Specifikke screeningsforudscetninger der er anvendt for omradet.

Varmeomkostninger 2023 -priser
m Arligvarmeudgift m Private renter ogafdrag
30.000
25.000
< 20.000
x 15.000 Scenarie 3 0g 4
indgar ikke for
10.000 omradet grundet for
5.000 lang afstand til
naermeste nabovaerk
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Scenarie

Figur 29: Den drlige varmeomkostning for et gennemsnitshus i omradet i screeningens ni scenarier.

Seby har en varmetaethed og starrelse, der ger, at omradet som udgangspunkt er velegnet til en kollektiv
varmelgsning. Det skyldes ferst og fremmest taetheden af bygningerne i omradet, som medfgrer at
etableringsomkostningerne forbundet med et kollektivt ledningsnet, i teorien kan blive relativt lave per
tilslutning i omradet. Et lokalt fjernvarmesystem vil dog stadig kraeve en hgij tilslutning, for at kunne bare
investeringen i ledningsnettet sammen med de gvrige etableringsomkostninger.

Da der er otte storforbrugere i omradet med et samlet varmebehov pa 1.486 MWh/ar, kan det have
afgagrende betydning for gkonomien i en kollektiv lasning, om disse storforbrugere tilsluttes, eller ikke
tilsluttes.

Ud fra et samfundsgkonomisk perspektiv er individuelle varmepumper umiddelbart en bedre lgsning for
omradet som helhed end fijernvarme, som det ses pa Figur 30. Hvis der skal etableres fjernvarme, vil det
derfor veere ngdvendigt, at samfundsgkonomien undersgges grundigt forst.
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Figur 30: Den vejledende samfundsgkonomiske nutidsveerdi ved gennemfarelse af screeningens ni scenarier i omrddet.

Der er foretaget nedenstdende fglsomhedsberegninger for at illustrere, hvor meget forudsaetningerne i
screeningen skal bevaege sig, for at en kollektiv varmelgsning for hele omradet bliver konkurrencedygtig
med individuelle varmepumper:

e Ved tilslutning som i screeningens XY-scenarier (samlet tilslutning i omradet pa 40 %) skal
etableringsomkostningerne til bade varmepumpeanlaeg, distributionsledninger og stikledninger
reduceres med ca. 15 %, samtidig med at prisen for en individuel varmepumpe gges med ca. 15
%, for at lokal fjernvarme bliver konkurrencedygtig med individuelle varmepumper.

e Ved tilslutning som i screeningens XY-scenarier (samlet tilslutning i omradet pa 40 %) og
anvendelse af levetid pa rer pa 45 ar (i stedet for 30 ar), skal etableringsomkostningerne til bade
varmepumpeanlag, distributionsledninger og stikledninger reduceres med ca. 10 %, samtidig
med at prisen for en individuel varmepumpe gges med ca. 10 %, for at lokal fjernvarme bliver
konkurrencedygtig med individuelle varmepumper.

e Ved tilslutning af biomasse-, elvarme- og varmepumpeforbrugere pa henholdsvis 90 %, 75 % og
30 % (samlet tilslutning i omradet pa ca. 70 %) er lokal fijernvarme konkurrencedygtig med
individuelle varmepumper.

e Ved tilslutning af biomasse-, elvarme- og varmepumpeforbrugere pa henholdsvis 75 %, 50 % og
25 % (samlet tilslutning i omradet pa ca. 61 %) og anvendelse af levetid pa rer pa 45 ar er lokal
fiernvarme konkurrencedygtig med individuelle varmepumper.

4.8.1 Anbefaling

Pa baggrund af screeningen anbefales det at udfere en detaljeret samfundsekonomisk beregning for
fiernvarme i Sgby samt undersgge finansiering af et termonet i Sgby.

Hvis den samfundsgkonomiske beregning er positiv, og der kan findes finansiering af termonet til en
rente svarende til minimum 1 %-point under lanemarkedet, kan der igangsaettes en forespegrgsel blandt
bygningsejerne i Seby, hvor de kan tilkendegive, hvorvidt de gnsker tilslutning til fjernvarme eller
termonet.
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En mulig tilgang kunne i den forbindelse veere indledningsvis at forespgrge blandt storforbrugerne i
omradet, da tilkendegivelse (eller manglende tilkendegivelse) fra disse, kan have afgerende betydning
for gkonomien i en kollektiv lgsning.

4.9 Vindeballe/Tranderup

Screeningen af Vindeballe/Tranderup omfatter 155 bygninger indenfor omradeafgraensningen, som
fremgar af kortet i Figur 31.

Som det ligeledes fremgar af kortet, er 11 bygninger indenfor omradeafgraensningen ikke taget med i
screeningen, da de ligger i yderkanten af det modellerede ledningsnet samtidig med at en del af
bygningerne er fritidshuse med relativt lave varmebehov, og vurderes derfor at kraeve for lang dedikeret
distributionsledning for at blive tilsluttet.

Den nuvaerende opvarmningsform i de 155 bygninger, der indgar i screeningen, fremgar af Tabel 22. Som
det ses i tabellen, er bygningerne i omradet i gennemsnit 123 m? med et varmebehov pa 19,9 MWh/ar.
Dette er anvendt til beregningen af den arlige varmeomkostning for et gennemsnitshus i omradet i
screeningens ni scenarier.

Der er ifglge Varmeatlas ingen storforbrugere i omradet (varmebehov over 100 MWh/ar).

A | Vindeballe/Tranderup

[] Omré&deafgraensning

% Varmecentral (modelleret)
— Ledningsnet (modelleret)

® Forbrugere med i screening

% Forbrugere ikke med i screening

0 100 200 300 400m
I

Dato: 01-11-2024, Tegning vers.: 1, Initialer: S
Indeholder data fra N1, Ledningskort, oktober 2024

Figur 31: Screeningomrddets omrddeafgreensning, forbrugere, modellerede ledningsnet og varmecentral.
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Vindeballe/Tranderup Varmeatlas
Opvarmningsform Behov Antal Areal
[MWh/ar] [Stk.] [m2]
Andet 0 0 0
Biomasse 155 7 906
Elvarme 829 a7 5.275
Fjernvarme 0 0 0
Naturgas 0 0 0
Olie 1.117 58 7.021
Varmepumpe 990 43 5.893
TOTAL 3.091 155 19.095
Gennemsnitshus 19,9 123

Tabel 22: Bygninger der indgdr i screeningen (kilde: Varmeatlas og BBR, august 2024).

| Tabel 23 er angivet de evrige specifikke screeningsforudsaetninger, der er anvendt for omradet.
Omradets teethed betyder at det vil kraeve ca. 25 m stikledning og ca. 22 meter distributionsledning i
gennemsnit at tilslutte en bygning i et kollektivt ledningsnet, hvilket er til den hgje side i forhold til at fa
rentabel gkonomi i et kollektivt ledningsnet. Da 58 % af bygningerne i omradet i dag har varmepumpe
eller elvarme, vurderes det samtidig at veere udfordrende at opna en hgj tilslutning til en kollektiv
varmelgsning.

Omradet ligger lidt over 2,1 km fra Rise Fjernvarme. | scenarie 3 og 4 beregnes saledes
forbrugergkonomien ved at etablere en transmissionsledning fra Rise Fjernvarme il
Vindeballe/Tranderup. Det er antaget at den ekstra varme produceres med samme braendsels-
sammensatning som anvendes af Rise Fjernvarme i dag: treepillekedel (63%) og solvarmeanlaeg (37%).

Omradespecifikke forudszetninger

Bygninger med elvarme eller varmepumpe 58 %
Tilslutning XY-scenarier (beregnet) 39 %
Tilslutning XY-scenarier (beregnet) 62 stk.
Tilslutning XY-scenarier (beregnet) 1.195 MWh
Gennemsnitlig stikledningslaengde (opmalt) 25 m/stk.
Distributionsnet (opmalt) 3.469 m
Distributionsnet pr. bygning 22 m
Distributionsnet pr. tilslutning i XY-scenarier 56 m
Transmissionsledning til naboveerk (opmalt) 2.106 m
Transmissionsledning pr. bygning 14 m
Transmissionsledning pr. tilslutning i XY-scenarier 34 m

Tabel 23: Specifikke screeningsforudscetninger der er anvendt for omradet.
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Varmeomkostninger 2023 -priser
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Figur 32: Den drlige varmeomkostning for et gennemsnitshus i omradet i screeningens ni scenarier.

Resultatet af screeningen viser, at Vindeballe/Tranderup ud fra et forbrugergkonomisk perspektiv, ikke
er velegnet til en kollektiv varmelasning for hele omradet, hvilket ses pa Figur 32. Det skyldes farst og
fremmest, at der er for fa bygninger i omradet, som medfarer at etableringsomkostningerne forbundet
med de kollektive varmelgsninger, skal baeres af for fa forbrugere.

Det betyder at etableringen af enten et fijernvarmesystem eller et termonet i hele omradet - selv hvis alle
bygninger i omradet tilsluttes som i scenarie 1 og 5 - ifglge screeningen vil resultere i en varmepris for
den enkelte forbruger, som er hgjere end varmeprisen med en individuel varmepumpe. En
felsomhedsberegning viser at fjernvarme med transmissionsledning fra Rise Fjernvarme vil kraeve en
tilslutning pa mindst 85 % for at veere konkurrencedygtig med individuelle varmepumper.

Pa Figur 33 ses det, at individuelle varmepumper ud fra et samfundsekonomisk perspektiv er den bedste
l@sning for omradet som helhed, hvis scenarie 3 med 100 % tilslutning til en transmissionsledning fra
Rise Fjernvarme fraregnes som urealistisk.

Vejledende samfundsgkonomisk nutidsveerdi
60
50
= 40
2
= 30 57
50 50 50
20 48 43
10
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Scenarie

Figur 33: Den vejledende samfundsakonomiske nutidsveerdi ved gennemfarelse af screeningens ni scenarier i omrddet.

Der er foretaget nedenstdende fglsomhedsberegninger for at illustrere, hvor meget forudsaetningerne i
screeningen skal bevaege sig, for at en kollektiv varmelgsning for hele omradet bliver konkurrencedygtig
med individuelle varmepumper:
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e Ved tilslutning som i screeningens XY-scenarier (samlet tilslutning i omradet pa 39 %) skal
etableringsomkostningerne til bdde transmissionsledning, distributionsledninger og
stikledninger reduceres med ca. 40 %, samtidig med at prisen for en individuel varmepumpe gges
med ca. 40 %, for at fjernvarme via transmissionsledning fra Rise Fjernvarme bliver
konkurrencedygtig med individuelle varmepumper.

e Ved tilslutning som i screeningens XY-scenarier (samlet tilslutning i omrdadet pa 39 %) og
anvendelse af levetid pa rer pa 45 ar (i stedet for 30 ar), skal etableringsomkostningerne til bade
transmissionsledning, distributionsledninger og stikledninger reduceres med ca. 32 %, samtidig
med at prisen for en individuel varmepumpe eges med ca. 32 %, for at fjernvarme via
transmissionsledning fra Rise Fjernvarme bliver konkurrencedygtig med individuelle
varmepumper.

e Ved tilslutning af biomasse-, elvarme- og varmepumpeforbrugere pa henholdsvis 75 %, 50 % og
25 % (samlet tilslutning i omradet pa ca. 62 %) og anvendelse af levetid pa rer pa 45 ar (i stedet
for 30 ar), skal etableringsomkostningerne til bade transmissionsledning, distributionsledninger
og stikledninger reduceres med ca. 7 %, samtidig med at prisen for en individuel varmepumpe
gges med ca. 7 %, for at fjernvarme via transmissionsledning fra Rise Fjernvarme bliver
konkurrencedygtig med individuelle varmepumper.

4.9.1 Anbefaling

Pa baggrund af screeningen anbefales det, at Vindeballe/Tranderup fortsat opvarmes ved individuel
varmeforsyning, da det ikke anses som realistisk at opna tilslutning pa 85 % til fiernvarme ved
transmissionsledning fra Rise Fjernvarme. Individuelle varmepumper anbefales bade i forhold til
forbruger- og samfundsgkonomi. Det kan ikke udelukkes, at der i omradet kan etableres mindre
termonet med omkring 5-15 bygninger, der ligger taet sammen, som forbrugergkonomisk kan
konkurrere med individuelle varmepumper.
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5 Opsummering og anbefalinger

Varmeplanen for Are afdaekker grundlaget for at etablere kollektive varmelgsninger i ni fokusomrader,
hvor der i dag ikke er fijernvarme. Ud fra screeningerne af de ni omrader anbefales det at se neermere pa
en kollektiv varmelgsning i et af de ni omrader (Seby), mens individuelle varmepumper anbefales i de
gvrige otte omrader. Anbefalingerne bygger samtidig pa, at elnettet pa A£re bade nu og i fremtiden, ikke
forventes at fa kapacitetsudfordringer.

En kollektiv varmelgsning i Seby anbefales undersagt neermere i falgende trin:

1. a) Kan etableringen af et lokalt fiernvarmesystem i Seby haenge sammen samfundsgkonomisk?
b) Kan der findes en konkurrencedygtig finansiering til etableringen af et termonet i Seby?
2. Forespgrgsel blandt bygningsejere i Saby: @nskes tilslutning til fiernvarme / termonet?
a. Indledningsvist forespgrges storforbrugere i omradet, da de kan have afggrende
betydning for gkonomien i en kollektiv lgsning. Ifglge Varmeatlas udger otte
storforbrugere i omradet omkring 18 % af det samlede varmebehov i omradet.

De vaesentligste generelle drsager til, hvorfor der ikke anbefales en kollektiv varmelgsning i otte ud af ni
fokusomrader er:

e Der er en relativt lille bygningsmasse i otte af ni omrader, hvilket medfgrer hgje
finansieringsomkostninger ved kollektive varmelgsninger, da de skal baeres af fa forbrugere.

e Der er en meget hgj andel af bygninger med elvarme og varmepumper i alle ni omrader, hvilket
er en udfordring i forhold til at opna hgj tilslutning til kollektive varmelasninger.

e | nogle omrader er bygningsmassen for spredt til at baere kollektive varmelasninger, hvilket
medferer at ledningstab og etableringsomkostninger i distributionsnet bliver for hgje pr.
forbruger.

e De omrdader der ligger i neerheden af eksisterende fjernvarmeomrader er for sma til at baere
etableringsomkostningen ved en transmissionsledning.

e Kollektive varmelgsninger kraever gkonomisk robusthed bade nu og i fremtiden og
felsomhedsberegninger viser at forudsaetningerne til fordel for kollektive lgsninger skal bevaege
sig meget langt far de er konkurrencedygtige med individuelle varmepumper.

| omstillingen af varmeforsyningen pa &rg, herunder i forhold til at nd £Are Kommunes malsatninger pa
varmeomradet, er det hensigten at varmeplanens indhold og anbefalinger, kan bruges til at tage naeste
skridt i praksis, f.eks. mader for borgere og borgergrupper om fremtidig varmeforsyning faciliteret af £rg
Kommune om muligheder med individuelle varmepumper og kollektive varmelgsninger.
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5.1.1 Tabel med opsummering af screeningsresultater

. Andel m.  Afstand Lednings- Stik- - .
Bygninger ) . Minimum- PlanEnergis
. i elvarme til FV- net pr. ledning pr. . ! '
i screening . | ) tilslutning® anbefaling
/' VP omrade bygning bygning
. Individuelle
Bregninge 140 44% 6 km 20m 19m >100%
varmepumper
Individuelle
Kragnaes 66 73% 0,9 km 2Tm 20m 90%
varmepumper
Individuelle
Leby 48 61% 9 km 28m 19m >100%
varmepumper
) . Individuelle
Lille Rise 54 54% 0,5 km 31 m 20m 90%
varmepumper
Individuelle
Olde 34 50% 0,8 km 33m 25m >100%
varmepumper
Individuelle
Skovby 54 63% 9 km 25m 17 m >100%
varmepumper
Individuelle
Stokkeby 46 63% 0,9 km 32m 25m >100%
varmepumper
Undersag
Seby 381 63% 12 km 17 m 17 m 70% fiernvarme
og/eller termonet
Vindeballe/ Individuelle
155 58% 2,1 km 22m 25m 85%
Tranderup varmepumper

Tabel 24: Opsummering af resultaterne fra screeningen af de ni fokusomrdder i varmeplanen (*minimumtilsiutning
angiver den tilslutning der er nadvendig, for at en kollektiv varmelgsning er forbrugergkonomisk konkurrencedygtig med
individuelle varmepumper).
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Bilag A: Anvendte forudsatninger

Ledningsnet:
Investeringsomkostninger

PIanEmergi'

Transmissionsledning 3.500 kr./m
Distributionsledninger (gns.) 2.703 kr./m
Termonet, befaestet 1.695 kr./m
Termonet, ubefaestet 70 kr./m
Termonet, lodret 700 kr./m
Stikledning inkl. veegboring 2.413 kr./m
Termonetstik inkl. veegboring 1.995 kr./m
Varmetab
Hovedledninger (gns.) 12 W/m
Stikledninger (gns.) 8 W/m

Investeringsomkostningen til distributions- og stikledninger regnes specifik for hvert omrade, og kan
derfor i mindre grad variere for det ovenstadende, for andre omrader.

Anleegsinvestering:

Luft-vand varmepumpe 8.400.000-9.936.000
Elkedel 1.116.000
Traepillekedel 5.282.000
Akkumuleringstank 2.500
Eltilslutning 223.000

kr./MW
kr./MW
kr./MW
kr./MWh
kr./MWel

Varmepumpens investering per MW varierer alt efter hvilken stgrrelse varmepumpe, der er behov for.

Vedligehold:

Variabel drift
Luft-vand varmepumpe 20 kr./MWh
Elkedel 7 kr./MWh
Treepillekedel 15 kr./MWh
Fliskedel 20 kr./MWh
Halm 16 kr./MWh
Olie 8 kr./MWh
Affald 58 kr./MWh
Sol 2

Fast drift
14.880 kr./ar/MW
7.961 kr./ar/MW
246.264 kr./ar/MW

46 | VARMEPLAN, £ZR@ KOMMUNE | 25-11-2024



PIanEmergi'

Virkningsgrader og levetid:

Virkningsgrad Levetid S@ Levetid Forbrugegkonomi

Luft-vand varmepumpe 315% 25 25 ar
Elkedel 99% 20 20 ar
Treepillekedel 101% 25 25 ar
Fliskedel 114%
Halm 103%
Olie 90%
Affald 106%
Sol 100%
Administration og bygninger:

Lokalt net Transmissionsledning Termonet
Administration og ejendomme 1.500 750 500 kr./forbruger/ar
Minumumsgraense 300.000 150.000 150.000 kr.
Teknikbygning, SRO, mm 1.000.000 500.000 300.000 kr.

For teknikbygningen er der regnet med en levetid pa 25 ar, bade i forbruger- og samfundsgkonomi.

Renter:
Kollektive lgsninger 3,5%
Individuelle Igsninger 5,5%

Individuelle anlceg:

Investering Fast drift
Fjernvarmeunit 16.000 kr. 400 kr./ar
Luft-vand varmepumpe 102.080 kr. 2.300 kr./ar
Oliefyr 36.000 kr. 1.400 kr./ar
Traepillekedel 36.000 kr. 2.800 kr./ar
Varmepumpe, termonet 54.000 kr. 2.100 kr./ar
Varmepumpe, lodret termonet 54.000 kr. 2.100 kr./ar
Virkningsgrad Levetid S@ Levetid Forbrugegkonomi
Fjernvarmeunit 100% 25 25
Luft-vand varmepumpe 315% 16 16
Oliefyr 92% 20 20
Trepillekedel 82% 20 20
Varmepumpe, termonet 345% 20 20
Varmepumpe, lodret termonet 355% 20 20

47 | VARMEPLAN, £R@ KOMMUNE | 25-11-2024



PIanEmergi'

Energipriser 2023 med afgifter og tariffer for 2024

alle priser er ekskl. moms Kollektive Igsninger Individuelle Igsninger
Traepiller
Braendelspris 1543 3333
88 190,4571429
317,52 685,65
Flis
Braendelspris 651
70
252
Halm
Braendelspris 870
60
216
Fyrringsolie
Braendelspris 8,791 10,380
Afgifter 2,998 2,998
Total 11,789 13,378
Total 1.184 1.343
Elektricitet
Spotpris 650,00 650,00
Afgift 8,00 8,00
Tariffer 140,20 374,80
Total 798,20 1.032,80
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Energipriser 2030 med afgifter og tariffer for 2024:

Kollektive Igsninger Individuelle Igsninger
Traepiller
Braendelspris 1411 3046
81 174
290 627
Flis
Braendelspris 505
54
195
Halm
Braendelspris 667
46
166
Fyrringsolie
Braendelspris 3,748 4,426
Afgifter g 2,998 2,998
Total 6,746 7,424
Total 677 745
Elektricitet
Spotpris 390,00 390,00
Afgift 8,00 8,00
Tariffer 140,20 374,80
Total 538,20 772,80
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